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__ UnserZelchen Oatum 

Zusammenf assung 

Es wird unter anderem eine Vorrichtung zum Ultra- 
schallschweiSen von insbesondere Strang-, draht- oder 
litzenartigem Gut und/oder Schlauchen, insbesondere 
Wellschlauchen, oder dergleichen, insbesondere aus Me- 
tall oder Kunststoff, vorgestellt, aufweisend: 



erne Ultraschallschwingungen 



erzeugende Sonot-rode 
(1) , und 

zwei Ambosse (2, 2'), die im SchweiSzustand ira 
Querschnitt gesehen, insbesondere im radialen 
Querschnitt des zu verschweiSenden Gutes gesehen, 
einen durch die Sonotrode (l) und die Ambosse 
(2,2') begrenzten Verdi chtungsraum zum Verdichten 
und/oder leichten Deformieren des zu verschweiSen- 
den Gutes bilden, 
wobei 



die zwei Ambosse (2,2') zueinander beweglich gela- 
gert sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daE die zwei Ambosse (2,2') bei verschwenkendem 
Aufeinanderzubewegen zumindest teilweise auch eine 
Verschiebungsbewegung in Richtung auf die Sonotro- 
de (1) hin vollfuhren. 
(Pig. l) 
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Patentanspruche 



1. Vorrichtung zum Ultraschallschweifien von insbeson- 
dere Strang-, draht- oder litzenartigera Gut und/oder 
Schlauchen, insbesondere Kunststoff schlauchen und/oder 
insbesondere Well schlauchen, oder dergleichen, insbe- 
sondere aus Metall oder Kunststoff , aufweisend: 

eine Ultraschallschwingungen erzeugende Sonotrode 
(1) , und. 

zwei Ambosse (2,2'), die im SchweiSzustand im 
Querschnitt gesehen, insbesondere im radialen 
Querschnitt des zu verschweifienden Gutes gesehen, 
einen durch die Sonotrode (1) und die Ambosse 
(2,2') begrenzten Verdichtungsraum zum Verdi cht en 
und/oder leichten Deformieren des zu verschweifien- 
den Gutes bilden, 
wobei 

die zwei Ambosse (2,2') zueinander beweglich gela- 
gert sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die zwei Ambosse (2,2') bei verschwenkendem 
Aufeinanderzubewegen zumindest teilweise auch eine 
Verschiebungsbewegung in Richtung auf die Sonotro- 
de (1) hin vollfuhren. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, da£ die Verschwenkungs- und Verschiebungsbewegun- 
gen synchronisiert verlaufen. 

5 3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 2, da- 
durch gekennzeichnet/ daS diese eine Zwangsf uhrung fur 
die Ambosse aufweist, derart, daS beim Ausuben einer 
translatorischen Kraft, derart, dafi die Ambosse (2 ,2') 
sich in Richtung auf die Sonotrode (1) bewegen, gleich- 
10 zeitig die Ambosse (2,2') auf einanderzubewegt werden 

bzw. bei Ausuben einer die Ambosse (2,2') voneinander- 
wegbewegenden, verschwenkenden Kraft gleichzeitig die 
Ambosse (2,2') sich von der Sonotrode (1) wegbewegen. 

15 4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Zwangsf uhrung mindestens ein Auf lauf ele- 
ment zum Auflaufen von AmboS-Bereichen (3) aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
20 net, daS es sich bei dem Auf lauf element um eine dreh- 

bare Welle handelt. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi diese eine pistolengrif f arti- 

25 ge Handhabe (4) aufweist, 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Ambosse (2,2') losbar 
befestigt sind. 

• 30 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafi diese ein Betatigungsorgan 
(5) aufweist, das bei Betatigen eine Bewegung der Am- 
bosse (2,2') in eine SchweiSposition auslost, in der 
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das zu verschweiSende Gut im Verdi chtungsraum f ixiert 
ist, und bei Erreichen der SchweiSposition Ultraschal- 
lenergie auf das zu verschweifiende Gut appliziert wird. 

5 9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daS permanent uber mindestens ein 
Stellelement (6) auf die Ambosse eine diese auseinan- 
derbewegende Kraft ausgeubt wird. 

10 10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net , daS es sich beim Stellelement (6) urn ein Feder- 
element handelt. 

11.. . Vqrrichtung nach Anspruch 10/ dadurch gekennzeich- 
15 net, dafi das Federelement zwischen zwei AmboSschenkeln 
(3) gespannt ist. 

12 . Verwendung einer Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 11 zum UltraschallschweiSen. 

20 

13 . Verwendung einer Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 11 zum UltraschallschweifSen von. elektri- 
schen Leitern, insbesondere in Form von Litzen. 

25 14. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 11 zum UltraschallschweiSen von Schlau- 
chen, insbesondere Kunststof f schlauchen und/oder ins- 
besondere Wellschlauchen. 
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Vorrichtung zum UltraschallschweiSen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ul- 
traschallschweiSen sowie entsprechende Verwendungen . 

Aus dem Stand der Technik ist eine Vielzahl von 
verschiedenen Vdrrichtungen bekannt, mit denen elek- 
trische Leiter, insbesondere in Form von Litzen, dich- 
tend verbunden werden konnen. 

Hierbei handelt es sich haufig urn solche Vorrich- 
tungen, bei denen in einen halboffenen Raum die zu ver- 
bindenden Leiter gelegt werden, um anschlieSend uber 
einer Schallschwingungen erzeugende Sonotrode und eine 
Gegenelektrode verdichtend verbunden zu werden. Der 
Verdichtungsraum wird hierbei von den inneren Begren- 
zungsflachen der Sonotrode, der Gegenelektrode sowie 
von weiteren Begrenzungselementen definiert. 

Aus DE 37 10 603 C2 ist eine Vorrichtung zum Ul- 
traschallschweiSen von Drahten oder dergleichen be- 
kannt, wobei die Vorrichtung aufweist eine Ultraschall- 
schwingungen erzeugende Sonotrode, und zwei Ambosse, 
die im SchweiSzustand im Querschnitt gesehen, insbeson- 
dere im radialen Querschnitt des zu verschweifienden 
Gutes gesehen, einen durch die Sonotrode und die Ambos- 
se begrenzten Verdichtungsraum zum Verdichten und/oder 
leichten Deformieren des zu verschweiSenden Gutes bil- 
den, wobei die zwei Ambosse zueinander beweglich gela- 
gert sind. 

Nachteil hieran ist die Tatsache, daS nach 



vollstandigem auf einanderzubewegenden Verschwenken der 
zwei Ambosse in vielen Fallen keine ausreichenden Ver- 
schweiSungen nach Applizieren entsprechender Ul- 
traschall-energie vorliegen. 
5 Aus dem Vorgenannten ergibt sich das Problem, den 

oben genannten Nachteil zumindest teilweise zu beseiti- 
gen bzw. zu vermeiden. Das sich ergebende Problem be- 
steht insbesondere darin, eine Vorrichtung zum Ultra- 
schallschweifien von insbesondere Strang-, draht- oder 

10 litzenartigem Gut und/oder Schlauchen, insbesondere 

Kunststof f schlauchen und/oder insbesondere Wellschlau- 
chen, oder dergleichen, insbesondere aus Metall oder 
Kunststof f , bereitzustellen # bei denen die ublicher- 
weise auftretenden unzureichenden . VerschweiSungen mitr 

15 tels Ultraschall vermieden werden. 

Dieses Problem wird erf indungsgemaS durch eine 
Vorrichtung nach Anspruch 1 sowie durch Verwendungen 
nach den Anspruchen 12 bis 14 gelost . 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung zum Ultraschall - 

20 schweiSen von insbesondere Strang-, draht- oder litzen- 
artigem Gut und/oder Schlauchen, insbesondere Kunst- 
stof f schlauchen und/oder insbesondere Well schlauchen, 
oder dergleichen, insbesondere aus Metall oder Kunst- 
stoff, weist auf: 

25 eine Ultraschallschwingungen erzeugende Sonotrode, und 
zwei Ambosse, die im SchweiSzustand im Querschnitt ge- 
sehen, insbesondere im radialen Querschnitt des zu ver- 
schweiiSenden Gutes gesehen, einen durch die Sonotrode 
und die Ambosse begrenzten Verdi chtungsraum zum Ver- 
• 30 dichten und/oder leichten Deformieren des zu verschwei- 
Senden Gutes bilden, wobei die zwei Ambosse zueinander 
beweglich gelagert sind, wobei die Vorrichtung dadurch 
gekennzeichnet ist, daS die zwei Ambosse bei verschwen- 
kendem Auf einanderzubewegen zumindest teilweise auch 



eine Verschiebungsbewegung in Richtung auf die Sonotro- 
de hin vollfiihren. 

Insbesondere ist es entscheidend, dafi die zwei 
Ambosse bei verschwenkendem Auf einanderzubewegen zu- 
mindest teilweise auch eine Verschiebungsbewegung in 
Richtung auf die Sonotrode hin vollfuhren, so daS in 
der Regel bei auf das zu verschweifiende Gut auflaufen- 
den Innenflachen der zwei Ambosse und der Sonotrode, 
die dann den Verdi chtungsraum bilden, der eine Zwangs- 
fixierung des Gutes bewirkt, das zu verschweifiende Gut 
gegen die Sonotrode gepreSt wird, urn bei Applizieren 
von Ultraschallenergie einen wesentlich verbesserten 
Energieubergang zwischen Sonotrode und zu verschweigen- 
dem Gut bereitzustellen. 

Zunachst ist es von Vorteil, wenn die Verschwen- 
kungs- und Verschiebungsbewegungen synchronisiert ver- 
laufen, insbesondere wenn die Vorrichtung eine Zwangs- 
fuhrung fur die Ambosse aufweist, derart, dag beim Aus- 
uben einer translatorischen Kraft derart,.daS die Am- 
bosse sich in Richtung auf die Sonotrode bewegen, 
gleichzeitig die Ambosse aufeinanderzubewegt werden 
bzw. bei Ausuben einer die Ambosse voneinanderwegbewe- 
genden, verschwenkenden Kraft gleichzeitig die Ambosse 
sich von der Sonotrode wegbewegen, da das zu verschwei- 
Sende Gut dann in der Regel eine definierte vorbestimm- 
te Zwangsfuhrung in Richtung der Sonotrode erfahrt, so 
daS Qualitatsschwankungen beim Verschweifien minimiert 
werden. Insbesondere die Ausfuhrung uber eine Zwangs- 
fuhrung stellt eine preisgunstige Ausfuhrungsf orm im 
Vergleich zu einer auch moglichen Synchronisierung fiber 
entsprechende Steuerungen, beispielsweise mittels Ser- 
vomotoren, dar. 

Hierbei ist es von Vorteil, wenn die Zwangsfuhrung 
mindestens ein Auf lauf element zum Auf laufen von AmboS- 
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Bereichen aufweist, wobei es sich beispielsweise bei 
den AmboG-Bereichen urn Ambofischenkel handeln kann und 
es sich insbesondere bei dem Auflauf element urn eine 
drehbare Welle handelt, da diese Ausgestaltungen ausge- 
sprochen preiswert zu realisieren sind. Bei dieser Aus- 
fuhrungsform wird durch Applizieren einer translator! - 
schen Kraft auf die Ambosse, insbesondere die AmboG- 
schenkel, ZU r Bewegung der Ambofiinnenseiten in Richtung 
Sonotrode, dafiir Sorge getragen, dafi die Ambog-Bereiche 
an dem Auflauf element, insbesondere der drehbaren Wel- 
le, entlanglaufen und aufgrund der geometrischen An- 
ordnung und Ausgestaltung der AmboG-Bereiche, bei- 
spielsweise durch Verjiingung in Richtung eines 
Langsendes, automat isch eine zwangsfuhrende. .Verschwen- 
kung der beiden Ambosse aufeinander zu vonstatten geht. 

Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die erfindungs- 
gemaGe Vorrichtung eine pistolengrif f artige Handhabe 
aufweist, damit die Vorrichtung gut in der Hand liegt, 
urn ein sicheres Ultraschallschweifien zu ermdglichen. 

Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die Ambosse 
losbar befestigt sind, urn spezifische Anforderungen 
hinsichtlich des zu verschweiSenden Gutes und. dessen 
profilartiger Ausgestaltung berucksichtigen zu konnen 
Insbesondere ist es von Vorteil, wenn die Innenseiten 
der Ambosse konkav geformt sind, da auf diese Art und 
Weise beim erf indungsgemafien Heranziehen in Richtung 
Sonotrode eine sichere Fuhrung/Zentrierung des zu ver- 
schweiBenden Gutes stattfindet. 

Daruber hinaus ist es von Vorteil, wenn die Vor- 
richtung ein Betatigungsorgan aufweist, das bei Betati- 
gen eine Bewegung der Ambosse in eine Schweifiposition 
auslost, in der das zu verschweifiende Gut im Verdich- 
tungsraum fixiert ist, und bei Erreichen der SchweiSpo- 
sition Ultraschallenergie auf das zu verschweifiende Gut 
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appliziert wird, um auf diese Art und Weise eventuelle 
Bedienfehler von vornherein auszuschliefien bzw. zu mi- 
nimieren . 

Weiterhin ist es von Vorteil, wenn permanent uber 
5 mindestens ein Stellelement , insbesondere ein Feder- 
element auf die Ambosse eine diese auseinanderbewe- 
gende Kraft ausgeubt wird, insbesondere wenn das 
Federelement zwischen zwei AmboSschenkeln gespannt ist, 
da nach einem entsprechenden SchweiSvorgang die zwei 
10 Ambosse automatisch das geschweiSte Gut freigebend ver- 
schwenkend und sich voneinanderwegbewegend geof fnet 
werden. Hierbei ist es von Vorteil, wenn das Federele- 
ment an beiden Ambofischenkeln zieht. 

Die Verwendung eine_r erf indungsgemaSen Vorrichtung 
15 zum UltraschallschweiSen, insbesondere von elektrischen 
Leitern, insbesondere in Form von Litzen sowie von 
Schlauchen insbesondere Kunststof f schlauchen und/oder 
insbesondere Well schlauchen weist die oben beschriebe- 
nen Vorteile auf. 
20 Die Ambosse konnen uber Kolbenzylindereinheiten 

angetrieben werden, wobei es sich insbesondere um Pneu- 
matikzylinder (Zylinder, die uber insbesonder.e Prefiluft 
angetrieben werden) handelt. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
25 findung anhand mehrerer Zeichnungen erlautert. 
In den Zeichnungen zeigen: 
Figur 1 - eine perspektivische skizzenhafte Ansicht 

einer Ausfuhrungsform der erf indungsgemafien 
Vorrichtung ; 

30 Figuren 

2 und 3 - eine skizzenhafte Querschnittsdarstellung der 
in Figur 1 gezeigten erf indungsgemaSen Vor- 
richtung in verschiedenen Stufen des mitt els 
dieser Vorrichtung durchzuf uhrenden SchweiS- 
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vorganges ; 

Figur 4 - eine perspektivische skizzenhafte Darstellung 

von zwei Ambossen. 
In Figur 1 ist perspektivisch und skizzenhaft eine Aus- 
5 fiihrungsform der erf indungsgemafien Vorrichtung gezeigt. 
Diese weist im wesentlichen eine Ultraschallschwingun- 
gen erzeugende Sonotrode 1 und zwei Ambosse 2,2' auf, 
die im Schweifizustand im radialen Querschnitt des zu 
verschweifienden Gutes gesehen, eine durch die Sonotrode 

10 1 und die Ambosse 2,2' begrenzten Verdichtungsraum zum 
Verdichten und/oder leichten Deformieren des zu ver- 
schweifienden Gutes, beispielsweise Wellschlauchen aus 
Kunststoff, bilden, wobei die zwei Ambosse 2,2' zuein- 
ander translatorisch und drehbar beweglich gelagert 

15 sind und die Innenseiten der Ambosse 2,2' konkav ausge- 
staltet sind. 

Die Sonotrode 1 wird angetrieben uber einen (nicht ge- 
zeigt en) Generator , der seine Energie uber einen Boo- 
ster 7 an die sich zum grofiten Teil im Gehause 8 be- 

20 findliche Sonotrode 1 ubertragt. 

Ferner weist die erf indungsgemafie Vorrichtung eine pi- 
stolengrif fartige Handhabe 4 auf , an der ein griffarti- 
ges Betatigungsorgan 5 angeordnet ist, 

Nach Einlegen eines zu verschweifienden Wellschlau- 

25 ches 9 in den geoffneten Verdichtungsraum der erfin- 
dungsgemafien Vorrichtung wird der Benutzer durch Be- 
tatigen des Betatigungsorgans 5 uber einen ublichen 
beispielsweise Schaltermechanismus einen (nicht gezeig- 
ten) Antrieb aktivieren, beispielsweise durch Applizie- 

30 ren von Druckluft auf eine Zylinder-Kolben-Einheit . 

Die in Figur 4 gezeigten Ambofischenkel werden in Rich- 
tung des Boosters 7 entlang an (nicht gezeigten) dreh- 
baren Wellen als Auf lauf element an diesen entlanglau- 
fend gezogen, so dafi durch diese Art der Zwangsfuhrung 



die beiden Ambosse 2,2' radial verschwenkend und auf- 
einanderzubewegend gleichzeitig in Richtung Sonotrode 1 
bewegt werden, so dafi die konkav gebildeten Innenseiten 
der Ambosse 2,2' auf das zu verschweiSende Gut 9 auf- 
5 laufen und dieses dann gegen die Sonotrode 1 drucken, 
um dann quasi automat isch ensprechend notwendige Ul- 
traschallenergie auf das zu verschweiSende Gut 9 uber 
die Sonotrode 1 zu applizieren; dieser Zustand, namlich 
der SchweiSzustand, ist in Figur 3 deutlich zu erken- 
10 nen. 

In diesem Zustand sind die Federelemente 6 zwischen den 
zwei AmboSschenkeln 3 gestaucht, wobei nach automati- 
schem Abschalten durch die Zugkraf te der Federelemente 
6 die Ambosse 2,2' das verschweifite Gut f reigebend und 
15 sich von der Sonotrode wegbewegend sich voneinander 
entf emend verschwenkt werden. Dieser Zustand ent- 
spricht rein formal dem in Figur 2 gezeigten. 
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